
����������	�
��� �� ����������������������	����
�
�� ��
��
�����
����������� ��� �� ���������
���  ���
��� !�"������
#��$��� ����%&��� '����� #�

(��
%��� )��� *����%��� ��� #+�
�� !�$���
���,���

���
���
- ��������� 	
���� 	
�����	
�
����������� ��� �� ������	�	�
 ����
�	�
 �����
�� �� �������
�������	������
�	���������� . ���� �� ������� !�"������
��"��
�� ���� �
� �	#��� �����	#�����
������� ����� �� ��� $
 ���� ���� ���
����	��� %�� 	������� &� �������	���
�	�
 %�	�� � ��"���� ��"����	�
 �� ���
�	����� �� ��� �	#��� �����	#�����
%�� 
�� "���	&��� '��	� ����� ��������� ��

����	���� ����� �
� ����� �����	���
����� �
� ����������� ����/ %���
������	
�� &� (���� �	�����	�
 �
����
�	�� )	���������"�	�
 ���� �"���� %���
���� �� �������	�� ��� �����	#����

�	������� ��� �����	*� ����
�� �� ���
�����	#����� ��"�
� �
 ��� ��&��	���
�	�
 "�����
 �� ��� �	��� ��"��
�� ���
�����	#����	���	�
 ����	�
� ��"�����
����	
 ����
������ ��� ��� �	��� �	�� 
��� 	
*��*���
� �� �	��� ��
�	�
� 	

������	���	�
 ����	�
� *	� � ���	"��
��� ������	�	�
�

*��(����- �����	#����	���	�
� 0
���"��
�� 0 �	��� ��"��
�� 0
���������� 0 ��������

��
�����
���

$
����������� � ���	"���� ������	�	�
 ����	�
� ��"����
� �
*����&�� �
� *�����	�� ������#� ��� ��� ��
����	� �� ����� �
�
&�	�#�� ��������	 �	
# ������� �'���� � ��������+�� ,��
�� ��	� ���������#� �!� �����	��� 	
��"������ 	
 ��
���
����	�
� �� -� ����%� ��� ��"	� �
�����	�
 �� "�����	
������� %	�� ����	
# ��"���	��� $
����� �� ��� 	
��������
���� ��� �� ������	�	�
 ����	�
 � &	�������� *���	�
 ��

'���� �� .������	�	�
 "���%��� ��� � ���	"���� �	
��� �� � �	"������
"�	�� �
	��

��	� "����� �
 ���� &� ��"���� ���� 	� ������	�	�
 �� ���
� ���	"��� ����� ��� �	"�����"�	�	 ��
�	�
 �������� � .�.
���&�� �� ��	"�� &�
�� �� � ���
� ������� �� ��� ���� �	
��
��� ������	
# ����	��� ��� ��� �
���#� ������� ���
��
������	�
 ����	
# �� � ����	��� �' �� �� ��������
��"�
�	
# �
 %������ �� 
�� ��� ��&�����
� 	
�����������
� ���	"���� ������	�	�
 	� "������ &� ������� 	
��������
���� ������	�	�
 ���"��

/	�������� ����	�
 "���%��� �� �	"�����"�	�����������
� ���	"���� � ��� ��"����� 	
 ��� �	�������� ��� ���� ����
���
��� ���
 ��� 	
����������� *���	�
 ������0� )�����	�
 ��
����	���� ����	
# �� ��� ���
�������	�
 ���' ��� &��

�&���*�� ��� � *��	��� �� � ���	"���� ��� �� 
	��	���	��� �1�


	��	�	�	
�� �2� 3��	��� 
	���
���� �4� �
� �������	
��	������5� ��
��� &��� �� ��� �
�%���#� "���		"��	�
 �� �	��� ��
�	�
� 	

��
��� 	
����������� + 	
����������� ������	�	�
 ����
�	�
� ��� 
�� &��
 ��"����� ������#� ���� ��� ���
# ���
���� ����
 �
� ���� ���	�� ����	&�� � ���	"����� 6*�

�	�"�� 	
����������� ������	�	�
� �� �
��������� �	���
����
�� �""��� �� &� ���������

7� ��"��� 	
 ��	� "�"�� ���� �������
�������	�������	����
������� . �
���#� 	
����������� + 	
����������� ������
�	�	�
 �����
�� �
 ������� 	�"�� �����&� #	*	
# �	�� 
��
�
�� �� ����	���� &�� ���� �� �	#��� �����	#����� ���� ��
%�	� ���� &� 	������� �
� ����������� �������	����

 ����
� ��� 1���������

��������,�����	�
��� ����
���� 8 ��� ��
����	� �� �����������

��������	�������	���������� .� 2 � ��� &��
 ����	&������ ���

��� 9���� :�� ;� <��� :�� =� ;���%���
>&��	��
# 3�#�
	��� .���	� $ ,
	*���	�?� ,��
>�&����6	
���	
�>���� �� 2452� ,�� �;����
��
)��8 ��!4� 1���-5���25�
6���	� 8 #�����������@���	���
	�������

�&� :	"���.���� )� A��&�
)��&���	� .���	� ,
	*���	�?� A�	����������

6�%	
�'��B�	
#���'������ 0100� A�	����������
 �;����
��

�� :�� ;� '��	��&��#
'���	�
 <����
�"���������	� ,
	*���	�?� ,��
>�&����6	
���	
�>���� �� 2452� ,�� �;����
��

���� �����

C 7$D6E�=.F =����# ;�&F :�04!-� 7�	
��	� �555 54!1�0-�4�55�5054��0!0 G �1�-5H�-5�5 ����� ��	� 
� �333 � I�� 4����



�0!0 + �0--

����� ��	� 
� �333 � I�� 4 C 7$D6E�=.F =����# ;�&F :�04!-� 7�	
��	� �555 54!1�0-�4�55�5054��0!1 G �1�-5H�-5�5 ����

���� ��� ����	�� �����&��� &� �
����	*� ����	�
 �� �
�	��� &	����	������ %	�� ������ �	��������� �
� � "��"�
��#�� �������

7��
 �	��������� .� %�� ������ 	
 &�	�	
# ����
�
���4 �.� ��� � � ��� �F�I<J �"����� �� ��� ����	�

�	����� ���%�� ��� "����
� �� �
� ��K�� "����� 

����� ������� !�"�������"��
� ����� ������ 	
 ��
15 L �	��� &��	��� �	
�� ����
�� �� � ��������	�
"����� ������� �*	�� 	
����� ��� "�������"��
� %��
	������� 	
 �5 L �	��� ����� �������	���	�
� $�� 	��
�	�� ��
� ����	��� �� .� %�� ��*����� &� ��� �������� 	�

"��� 	
 ��� ���� �"����� %�	�� ��� �F� ��.� �
� �4'	�
I<J �"���� ���%�� �
�� �	#
��� ��"���� ��� �
��
���� �
	� 	
 �����
� %	�� ��� �������	��

����� �� ��	� �	���� ��� ���� �#�����
� �� ���
����*�
� I<J ���� %	�� ����� �� "�������"��
��
����� �
� ����� &��� �� %�	� %��� �������	��� &�
������ �������� �
����	� ���*�� 
� ���&� �&��� ���
�������� �� ������

$
 �
����� �� .� ����	
# �� .� 	
 &�	�	
# ����
�
�������� &��� ����	��� ����� �
� �	#��� �����	#�����
����� �'���� � ��&�� ��� > �������#��"�	 ��"����	�
 ��
��� ����	�
 �	����� %�� "������� &� ��� ���� ���*����	

'���� �� .�����	#����	���	�
 ����	�
� �� �	���������� .M ��� ��&�� �
��� ��&��	���
�� �
� �	�����

���*�#� �� ��� '	 + I�"�������� &�
� 	
 ��� ����� ��"��
�� 
�
� ��� �����"�� �� �&��	
 	
�	*	���� ��"�
�
�� ��� �� ����
�
 ����	�
��	
# �������	���	�
� ��� ����	��� "��*�� �� &�
��� ����� ����&�� ��"�
�
� 	
 ����� �
� %�� 	������� 	
 ��%
�	��� �0 L�� ��� ���*�
� �� ��� ������ �	���� %�� ��"����
%	�� "�
��
� ���� %�	� � �	����� �� �	#��� �����	#�����
����� �������	��� ���%�� 	
 �������&�� #��� �	��� �-5 L��
7�	�� ������� ��"����	�
 �� ��	� �	����� ���� 
�� &�
��	�*�� ��*���� ���� �� ������ ���������	���	�
 ���� �
.F�.�������� "��*	��� � ����� ����
� �� "��� �����	���
������ /��� ����� ��%� ���	�	��	�
�� �
� ����� %���
�������	��� ����������� &� �	
#��������� (���� �	�����	�

�
����	� �*	�� 	
�����

��� I<J ���	�� ��	��� �� ����� ����� �
� ����� ���
��"���� 	
 ��&�� �� $
 ��� ���� �
�� ��� �	#
�� ��� �� �
��
����	 �
	� %�� �&���*�� "�	
�	
# �� ��� �������	��
������� �� ��� ����� �����	#����� 	
 �����	�
� 7�	�� ����
�	�����
�� &��%��
 ��� ���	�� ��	��� �� ��� ����	��� �
�
��� �	#��� �����	#����� ��� �
�� ���#	
�� ��� �F�I<J

���
���
 �� #�����- ��������������������������������� �
	�����	�� ��� ���	������	 ��������� �� ����	 �����  �� ���	��!
����	��������	�� "#� $%���������������� �� "#�#%&'(�)�	��
����*����� ���� ��� ��������� �����������	�� "����' �� $%�
+� ��� ������� �,���� ������ ��� ���������	 ��	�� -	��������
������ �����	���� .�	���' .,�	��� ����  �����,����� ��/�	���
���� ��	 ������������	���������� ����� �0����� .�	� 1��
-	��������	����	�� ��	 ���������	�� ����� ��� �����' ���
������	���	� ����� ��� ��� ��������	���	� ��	�
 �������
�������� .�	���� 1�� 2�������������� ��	 ������������	���
�������� .�	�� ��	�� ��������	*������������*���	����	��
�	�������� 1�� 3����� �	�,������� ��	 ������������	� �,����
 �� 4�����������������	 ��	 1���� �	������� ��� 1�� ���	
��	�������� ������������	����	����	��������� ���� ��� �	����
����*���� /5	 ��� ��/���  �� 3��	������� ��	�� &'#���*���	�
��������������	���������  �� �����,������� 1���� �	�������
����

��&�� �� ������� �����	#����	���	�
 �� �	���������� .�

:	���� J� J� J� J� 6 ��.� '��*�
� 9����� E	��� �L����

������ �� ���	���&�

.� F <� <� <� ��4 ����
� ����� �5��

.� F <� <� �9� ��4 ����
� ����� 0
����� ��� � + -� -5

��5 + �0� 
��� ����� ��� � + -� -! �018��8������

.� F �.F��- �9� �!� 
��� ����� ! + 1
����� ��� ����� �4 + ��

.� F F F �9� �!� 
��� ����� �2
����� ��� � + -� 10 �4�808�����

.� <� F F �9� �0� ���	����
� ����� ��� � + -� ! ��28480�8��

��� E	���� �� 	������� ��"��
�� ��� #	*�
� �&� J����	*� ���	�� �� �����	#�����
%��� ������	
�� ���� ��� "��� "���	�� ���� �� �	��� �����"�	�
 �):� ���� �"�����
�� > �	��� �� 15 L %�� 	
�	���� &� �F I<J �� ��� ����	�
 �	������ ��� 9����
����	���� %	�� �� � + - ���
� ��� �� �1L �� ��� ): �"����� "���� ��� ���
����	��� ������ &� ������� ��#�����	�
 ��� 0�LM �	
�� "���� ��� �� 0 1 2
%��� ������� �
��� �"�	�� �
�	�	�
� ���� ������ ��� ��� ��"��	�	�
 �� ���
�	����� %�� 
�� ������	
��� ��� 9���� ����	���� %	�� �� � + - ���
� ��� �� 1�L
�� ��� ): �"����� "���� ��� ��� ����	��� ������ &� ������� ��#�����	�
 ���
�2L�

��&�� �� �F� ��.� �4'	�I<J ���	�� ��	��� �� .:.��� �� ����	���
����� �����	��� ����� �
� �����	#���� �	����� ����� ��� ���

6
��� �������� ������&� ������&�

'	.F�.7��� ���0 ��52 ��5! ��50 ��52 ��54
'	.7 ��-- ��-� ��-�
.�.7��� ��02 ��1- ��0-
3.7� ��45 ��22 ��2-
I.7� 0�12 1�20 1�2�
'	.F�F� �1�-0 �1�1! �0�4- �1��2 �1��� �1���
'	�F �!��0 ���12 ���--
.��F��� �5�4� �5�21 �5��0
3�F� -���- -��21 -��2�
��.F��� 1��4- 1-�15 1-��2
.F�� ��5�10 ��!��1 ��!�50
I�F� �����4 ��!�1� ��!�52
��.�3 �!-�5� �!��-� �!��21
��3 �0!�10 �0��4� �0��22
4� � 1�42 � 2�2�

��� $
 .:�.��� �&� $
 .:.���



���� ����� ;� <��� �� ���

C 7$D6E�=.F =����# ;�&F :�04!-� 7�	
��	� �555 54!1�0-�4�55�5054��0!2 G �1�-5H�-5�5 ����� ��	� 
� �333 � I�� 4����

�"����� �� ����� 	� �	��	
#�	���� &� � ���#�� ��"����	�
 �� ���
�	#
��� ��� ��� �	���������"	 ������ #���"� �� '	�9� �
� �

�"�	��� ��	�� �� ��� "������� "����
 �	#
�� &� � ""�� /���
�&���*��	�
� 	
�	��� ���� ��#
��	 �
	�����"� ������ ���
��&���
�	�� 	
 ��� ���� �	#	� "�������"��
� �������� ���#� ���
"������� "����
 	� �	������ 	
 ��� ��	���	
# ��#	�
 �� ���
�""��	�� ������������	 �	
# ��� )	#���� � �
� �� %������
���� ���� �� ���� *�
	�� 	
 ��� ���#�� �������� ��� �� ��"	�
�
������	�
�� ��
#�� �� ��� �	
# �������
� >� � �
���
���
� �� ��	� ��
��	 &���*	�� ��� �����	#����� 	
 ���
�	����� ��*� �&��� ��� ���� I<J ���	�� ��	��� ����	�	�
��
�	
� &�����
	
# %	�� ���� ����� N�"	���O �� ��� &��� �� ���
������� �
� ������ �F �	#
��� ��� &� ����� &� ��� �	
��
�����	#����� 	
 ��� �	������� > ���� �� ����� ���
���
"�&�	���� ��"�� �� �������� %	�� ����		�
� �
������	�
��
����	&	�	�� ���#� ����
� ��	#����� �N��	#��	���O� ��!� ������� -��
��	�"��
�"��
����-�� ���%� ���� ���	�� ��	�� �	�����
��
&��%��
 ��� �	#��� �����	#����� ��� �� ��� ���� *��� ������

)	#��� �� <������� �������� �� ����� ���	�	��	�
 � �3J�69 "��� 
���	"��	�� �� ������� *	&���	�
 ��� ���%
 �� ��� �5L "��&�&	�	�� ��*���M
������� &�
� ��
#��� �P� �
� �
#��� ���8 '	��3� ��0�2��� '	��3��
��0�4��� '	��I� ��120��� '	��I�� ��14���� I��I� ���0���� I���I��
���0���� I��.� ����!�!� I���.�� ����4�!� .��.�� ��!2-�!� .���.���
��!2��!� .���3� ���24�!� .����3�� ���14�!�M .!�3��'	� ����1��� .!��
3���'	� ��������M ����	�
 �
#���8 I��.��.���3� ��!0�5��� I���.���
.����3�� �!!������

)	#��� �� <������� �������� �� ����� ���	���	�
 � �9D,�3I "����M
������� &�
� ��
#��� �P� �
� �
#��� ���8 '	�3� ��0����� '	�I� ��12���� 
I��I� ���0���� I��.� ����0��� .��.�� ��!2��!� .���3� ���24���M .!�
3��'	 �������� 3��'	�I� �54����� .��I��'	 ��4�1��� I��I��'	 ��2����� 
.��I��I� �54�1���M ����	�
 �
#�� I��.��.��3� !!�5����

:�� �� ��� �	�	��� I<J �"���� �� ����� �
� %��� %��
�
�	����� �� &� ��� �����	#���� �	����� ����� 	� %��
�&*	��� ���� I<J �"������"� �
*��� 
� 	
������	�
 �

��� ��"�
�
�� �� ��	� �	������ F�%�*�� �	���������"�	�

���� �"��������� ���
�� ��� �� &� �
 �""��"�	��� ���� ��
�
����� ����� �	������ ���� &���%�� ��	� ������ "��*�� ���
"����
� �� ��� �����	#����� ����� %	�� �� � + - �
� ���%��
��� �����	��� �� ��� ��K�� ��"�
�
��

<	������ �� ����	���� �
� �	#��� �����	#����� %���
�&��	
�� ���� ���� �	���������� .� 2 � ���&�� ��� $
 ��� ���� 
��� ��&	
�� �	��� �� ��� ������ %�� �#�	
 ��� �	#��� ���

��� ����	��� �	���� 9�������"��
�� ����� �
� ����� ���� &�
��"������ ���� ��� �	#��� �����	#����� &� �������	���	�
 
�
� ��� �������� �� ����� %�� ����&�	���� &� (���� ��������
�
����	�� ��� �������	��	 �"�	��� ��	�� �� ��� "�������
"����
 ������� �	������ �&�*� ��� ����� %�� ���� �&���*��
��� ����� �%� ����	�����

)�� �	��������� .� �
��	
	
# �
 	
���
�� ������
	 &�
� 
��� ������� �����	#����	���	�
 ����	�
 ����	��� � �	#���
���"������� ���
 	
 ��� ����� ���� �
� ��� ����� �	��� �� ���
�����	#����� ������ 	
 &�	�	
# ���	����
� %�� *��� ��%
�! L�� >���	
# �� ��� �	���������"�	�
 ���� �"���� ���
����������� ���	
���� 	
 ��� �	����� �����24� $
 ��� 
����	�
��	
# �������	���	�
 #�*� ����/ ��"����	&�� %�	�
%�� 	��
�	�	�� &� � ������ �������� �
����	�� $� ������ 
�� &�
�
����� ���� 	
 ��� *��� �	��� �������	���	�
 ��"��	��
� 
���� ������� �� ��� "�������"��
� ����� %��� �&��	
�� &��
��	� ���� 
�� &� ��"�������

'	
� ��� �����	#����	���	�
 ����	�
� �� .� 2 � 	
����
�
� �� ���� &	�������� ���"� �	#��� �
�
����	�
� ������
	�"��*� ��� �	����� ��	� 	���� %�� ����	�� ����"���	�� %	��
.�� )�� ��� ����	�
� 	
 ����
� �� ��4 �. ��� �	#���� ��&	
��
�	��� �� �������� �-0 + 05 L� %�� �&��	
�� �� � �
�
�
����	�
 �� �� 5�� + 5��� �� .� 	
 ����
�� 7��
 ��� �
�
�
����	�
 %�� ��%���� �� 5�5-� �� ��	��� �� 5�4� ��� �	���
���""�� �� �5 + �- L� $
 ��� ���� ��� "����� ���	��
����� 8����� �	� 
�� *��� ���� 3
 ��� ����� ��
� ����	
#
�� .� %	����� ���*�
� ���� #�*� � -! L �	��� �� ��������M
	
������	
#�� ��� �	���� �� ����� �
� ����� %��� 0 �
� -5 L ��
��4 �. �	
 ����
�� �
� 5 �
� -! L �� �0� �. �
� ���*�
���
F���	
# �� ��� 
��� �	��������� %�� ���� ���� �� ��	�*� ���
�����	#����	���	�
 �� .� �� 7	�� .� ��%�*�� �
�� �
���
�	
�� "����� �	������ �������� ������ ���
 ��� ��"���� �	���
	�"��*���
� ��� ������

����
�� �
���
��� �������� 8 9�������"��
� ����� %�� �&��	
��
	
 �%� ������ ���	�	��	�
� &��� �� %�	� %��� ����	�� &�
�	
#��������� (���� �	�����	�
 �
����	�� ��� ��K�� �	�����
��
�� ��� �%� ��������� �)	#���� � �
� �� %��� ���
� 	
 ���
������ ������ ��� ��	�
���	�
 �� �
� �� ��� '	�9� #���"� �
�
	
 ��� ��	�
���	�
 �� ��� .33<� #���"� %	�� ���"�� �� ���
"������� �	
#�� <��	�	��	�
 � 	� ���������&	 ��� �%�
	��"��"�� #���"� �� ��� �	�	�
 ���� ��*� �	�����
� #���
����	�� %	�� ���"�� �� ��� '	�I &�
� ���� .�F &�
� �� �
�
�9� &�	
# ����
#�� ���� ��� .�F &�
� �� ��� ����� �9� #���"
������� �
� ��� ����� #���"� ��� ����
#�� �	���� ��� �� ���
���"��	*� "������� �	
# "��
� �����	�
 �
#��� �� �!0�5 �
�
�!!��� ��� ��&�� �� %	�� ��� ��&�
�� ���#�
 ����� "�	
�	
#
	
 ��� �	���	�
 �""��	�� �� ��� �������
 �� ��� �������� $




:	���������� �0!0 + �0--

����� ��	� 
� �333 � I�� 4 C 7$D6E�=.F =����# ;�&F :�04!-� 7�	
��	� �555 54!1�0-�4�55�5054��0!4 G �1�-5H�-5�5 ����

��� ��
��	
	 ���	�	��	�
 � ��� �������� ��*� ���������
#��"�	 	
*���	�
 �������� &��� 	��"��"�� #���"� �� �	�	�

��*� ��� ���� ��	�
���	�
 �.�F &�
� ������ �� ��� '	�I
&�
�� �
� ��� ��&�
�� ���#�
 �� ��� .33<� #���" "�	
��
��%���� ��� "�������"��
� �������
 %�	�� ��� �	�� �� ��� �����
#���" %	�� ���"�� �� ��� "������� �	
# 	� �#�	
 ��&���
�	��
�!!�5��� .������ ��������� ���� ���� &� ������	
�� ���
"�������"��
� ����� ��%� 	
��"�
��
� �
����������	 ����
����� 	
 ��� �
	� ��� )	#��� �� �����	��� ����� �)	#��� !�
�
� ����������� ����/ �)	#��� -��

)	#��� �� <������� �������� �� ����� �3J�69 "����M ������� &�
�
��
#��� �P� �
� �
#��� ��� *����� ��� ��� ���
� 	
��"�
��
� ������� ���
#	*�
 	
 &������8 '	��3� ��0�0��� ���0�4���� '	��I� ��14-��� ���14-���� 
I��I� ���0���� ����0-���� I��.� ����!��� �����2���� .��.! ��!2!���
���!2����� .!�3� ���40��� ����1�����M .0�3��'	� ��1�!��� ���4�!���� 3��
'	��I� ��5�-��� ���5���0�� .��I��'	� ��4�0��� ���������� I��I��'	�
��2�2��� ���1������ .��I��I� ��5�5��� ���5�5����M ����	�
 �
#�� I��.��
.!�3� ��1-�1��� ���-��4�����

)	#��� !� <������� �������� �� ����� �3J�69 "����M
������� &�
� ��
#��� �P� �
� �
#��� ���M '	��3� ��0�4���
�*����� ��� �����"�
�	
# &�
�� 	
 ��� ����� �%� ��	��	��
�� ��� �����	��� #	*�
 ��
������%	��8 ��0����� 
��-40����  '	��I- ��12-��� ���121��� ��145���� I-�I0
���-!��� ����-4��� ���-����� I0�.�4 ����!��� ��������� 
����1���� .�4�.!� ��!14�!� ���!1��!� ��!20�!�� .!��34
���14�!� ����2���� ���2-����M '	��3��.! �!������ ���4�2��� 
�!-������ 3��'	��I- 42����� �����5��� 44�1�����

)	#��� -� <������� �������� �� ����/ �3J�69 "����M ������� &�
�
��
#��� �P� �
� �
#��� ���8 '	��3� ��0�1��� �*���� ��� �����"�
�	
# &�
�
	
 ��� ����� �������	���� 
�
�������� ��	��� �� ��� �
����������	
�����������8 ��0�!���� '	��I� ��14���� ���140���� I��I� ���02���
����00���� I��.� �������� �����4���� .��.- ��!04��� ���!15���� .-�3�
���5���� ����44���� '	��3��.�� ����5��� ���������� 3��'	��I� �5��4���
��5��5�����

$
 ��� ����� "�������"��
�� ��� �%� "������� �	
#� ���
*	������� "������� ���#� 	
���"��
�� �
#�� �� ������������� "��
��
	
 ��� ���������&	 ���	�	��	�
 �� ����� 8 5�-0�� %	�� �
�"�	
# �� ���� + ���� P� .����������� ����/ �
 &� *	�%�� ��
�
 ��"�
��� "�������"��
� 	
 %�	� ��� �%� �""��	�� �	
#�
��� "������� �
� ��� �%� ��K��
� �
�� 
����� "��"�
�	����
�	
���"��
�� �
#��8 04�2��� '��� #������	�� �������� %�	�
��� 	
�	��	*� �� ��� �	
# ����	
 	
 ����� �����	#����� ���
#	*�
 	
 ��&�� �� $
 ���� "������� �	
#� �� ��� �	*� ��������� 
��� 
	���#�
 ���� �

���� �� �	�	�
 	� ��	#���� �	�"����
���� ��� 	���� "��
� ���	
�� &� ��� ����� ���� �	
# ����� ����
�I��'	��� $
 ��� ���� ��%�*�� ��� ��&��	���
� ����� %�	�
��� "��� �� ��� ���"��
� &�	�#�� '	 �
� �J� �.<�� 
�������� .F�� ��� �	�"���� �	#
	�	�
��� ���� ��� "��
� ��

��&�� �� '��� #������	�� �������� �� �����	#����� ����� �����% ����� �
� ����/�

6
��� ����� ����� ������&� ����� ����/���

���	�	��
�	�
 �

���	�	��
�	�
 ����

&�
� �
#�� ����1��� �������� ��1�!��� �!������ ����5��� 
'	�3�. ��� �������� ��4�!��� ��4�2��� ��������

�!-�����
&�
� �
#�� �54����� �54����� ��5�-��� 42����� �5��4��� 
I�'	�3 ��� �������� ��5���0� ����5��� �5��5���

44�1���
��� �� *���
� �-1�2 �-1�- �-2�! �05�5 �-4�4 
�
#��� �� I��'	� ��� �-1�1 �-2�! �-4�- �-4�4

�-4�0
�I��'	��� �P� 5�5�5�!� 5�5�-��� � 5�55-��� � 5�552�!� 5�554��� 

5�5�0�!� � 5�5����� 5�5�2�!� � 5�55����
� 5�554�!�

�'	��� �P� � 5��44�!� 5�!����� 5��-2��� � 5�5!��!� 5�512�0� 
� 5��2-�!� 5���-��� � 5��02�!� � 5�5�!�0�

5��01�!�
��J�

��� �P� � 5�52��-� 5��5-�!� 5�5�4��� � 5�5�5�-� � 5�5�!�-� 
� 5�51-�-� 5�54���� 5�5���-� 5�510�-�

5�5���-�
����	�
 �
#�� � �!0�5��� !!�5��� � �1-�1��� � �1!�0�!� � �02����� 
I�.�.�3 ��� �!!����� � �-��4��� � �-������ � �11�2���

� �14�4�!�

��� .�
����������	 �������� 	
 ��� ���	� ������ �&� �%� 	
��"�
��
� �
����������	
�������� 	
 ��� �
	� ���� �� :�*	��	�
 �� "��������I� �&�
��� �� �	�	�
� ���� �������������
"��
� ���	
�� &� ��� ����� ���� �	
# ����� %�	� ��*	��� ���� ��	� "��
� &� 5�555��� +
5�55���� P� ��� :�*	��	�
 �� '	 ��� �J�� ���� ��� ������������� "��
� ���	
�� &� ��� �	*�
"������� �	
# ������



���� ����� ;� <��� �� ���

C 7$D6E�=.F =����# ;�&F :�04!-� 7�	
��	� �555 54!1�0-�4�55�5054��0-5 G �1�-5H�-5�5 ����� ��	� 
� �333 � I�� 4����

��� ������������	 �	
#� 7�	�� ��J� ���%� 
� ��������	
��
#� %	��	
 ��� ���	�� ����	��� ���	��� �
� ��������� 	�
	� ������ ���
 ���� ��� ��*	��	�
 �� ��� �	�	�
 ���� 	� ���#���
	
 ��� ����� ����	���� �
� ��%��� 	
 ��� ������������ ���
���#� ��*	��	�
 	
 ��� ����	���� 	� ���"�
	�� &� � ��	#��
"����	���	���	�
 �� ��� ��K��
� "������� 
	���#�
 ���� &��

�� &� � �	#
	�	�
��� �	#��� ����	
# �� ��� "������� �	
# ���

	
 ��� �	#��� �����	#������ I�� �
��"������ �	
# ����	

���� ������ ��� &�
� �
#��� 	
 ��� '	�3�. ������� �

��	
#
��� "������� �	
#�� ��� '	�3�. &�
� �
#�� ��
#� 	� ����5 +
�!-��� �
� ���� �� I�'	�3 42�� + ������� ��� ���#��� '	�3�.
�
� ��� �������� I�'	�3 �
#��� ��� ���
� 	
 ��� �����	��� 
&�� �� ��� ���� �	�� ��	� �������� ���� 	
��"������ � ������
���#� I�'	�3 �
#�� �����5������ ��� ������ �&���*��	�
 ��##����
���� 	� 	� 
�� �""��"�	��� �� "��"��� � #�
���� �������	�

&��%��
 �	
# �	�� �� ��� �����	#���� �
� &�
� �
#���� >� ���
�� ��� ��*	��	�
 �� ��� ����� #���"� ���� �"��
��	�� %	�� ���
��K��
� "������� �	
# 	� �
��
�� ���	�� �� ����	 	
�����	�

%	�� ��� 
�	#�&��	
# .J� #���" 	� ����	
�� ��� ����
	�"����
� ����� �
� ��*	��	�
� ���� �"��
��	�� �" �� !!�
	
�	��� ���� ����
��� ���
K�#��	�
 &��%��
 "������� �	
#
�
� .33<� #���" 	� 
�� � ��K�� ���������������	
	
#
���	��

)���������5
��� �)1� ���� �5��
����
�� �� ��������,����� 8
��	� ���
	��� %�� ���� �� �
����� ��� �����	#����
�	������ ���� �
� �� �&��	
 �
 ���	���� �� ��� "����� ���	��
&� ��	
# �������	�
 �� "��� "���	�� ���� ���� 6�"��	��
���
'��	�
�� ��	� ������ ���� 
�� ����	�� �	#� ���"�������� ��
�*�"����� ��� ��"��
�� �*�	�� ��� �""�	��	�
 �� "�����
"���	 ���*�
�� %�	� ��� ���*����� ����� �����	#����� �
�
�
��� �""��"�	��� �
�	�	�
� ���� 
�� ���� �� ����
�	*�
���#��
���	�
���0� ���� ��� ): ���� �"���� �� 	�������
�����	#����� ����� �)	#��� 0� ����� �
� ����/ ���%�� ��
��� �
�� �	#
	�	�
� "���� ����� �� ��� "����
���� ��������
	�
 �3F�� ��� + �55 L� ��� ���#��
� �3� �9��� ��55 + !- L�
�
� �� �3�.F��� �5 + 0 L�� ��� �����
� �� ��� �����
��
�	�
�� "��� 	� "��&�&�� ��� �� �
 	
����������� ������
#���" ���
���� ���� �
 ����� ��
�	�
 �� � 
	���#�
 ���� �� ���

)	#��� 0� ): ���� �"����� �� "��� ����� ��� �= �
��� ����
� #���	�
�
�1��� �> ���	
# �5 �	
 "��� "���	�� ������

"������� �	
#���1 �2� $
 ��� ): �"���� �� ��� �	����� �� ���
�	#��� �����	#����� ����� �
� ����� %� �&���*�� �
�	#
	�	�
� "���	�
 �� �	#
��� ����	&���� �� ��� ���"��	*�
����	��� ������#� � "����
 I<J �"����� ������ ���%��
��� �&��
� �� ���� ���� ��� �	������ '	
� �	#��� ���"���
������ %��� �""�	�� �� �����& ��� ��	#���� �	����� ���� ���
�	��� �
��� �� ��"���� %	�� ��� �
�	�	�
� ��� ��� "���
�����	#����� 	� ���� &� ������� ���� ��� ����	����
�������� ���� ������� ��#�����	�
 �� ��� �	#��� �����	#���
��� �
��� ��� #	*�
 �
�	�	�
�� )�� ����� �"���� ��� �����	*�
����
�� �� �	#��� �����	#����� �� #	*�
 	
 ��&�� � �� 
��
�
�	��� ��� "���	&	�	�� ���� ��� 	
�	*	���� �����	#����
��"�
�
�� ��� ��#����� ��������� �� ���� ���� �� �	�����
�
����
��� F�%�*�� ��� ��� ���� %� %��� �&�� �� �������	��
������ ����� �����	#����� ������ �
� ����/� %�	� �
�
��	���� ��� ��K�� ��"�
�
�� 	
 ��� ���"��	*� �	����� ��
�	#��� �����	#����� ��
�� ���� ���	&	�	�� �� ��� ���	�
���
�	���	*� 	
���"�����	�
 �� ��� ): ���� �"����� $
 ��� ):
�"����� �� �����24 �)	#��� 1� ��� "���	�
 �� ��� ����	���
����
�� �� �
�� �2 L� ���	
# 	
�� ���
� ���� � ��K�� "��� ��
	� �	�� 	
 ��� ����� ���� ������� ���� ������� ��#�����	�
 ��
��� �	#��� �����	#����� ��� ���� �
��
� �� ����� 	
 ���
�	����� ������ &� ��� ��%��� ��	� %���� �#��� %	�� ���
�&��
� �� � ��"����� �	#
�� ��� ��� ����� ���� ��� I<J
�"���� �� ��� �	����� �����24�

)	#��� 1� ): ���� �"����� �� "��� �����	#���� �	����� �����24 ��� �= 
�
��� ����
� #���	�
� �1��� �> ���	
# �5 �	
 "��� "���	�� ������

$� 
���� �� &� ��
�	�
�� ���� ��� "��� "���	�� ���� %��� ���
������� �" �� �055 :� %�	� ���� 
�� ����% �� �����
�����	#����� ���#�� ���
 ��� ���"�
������ > ��"�����
��"��	��
� %	�� ��� ����� �	����� 	
 %�	� �
���	� ����
%��� ������� �
� ������ �" �� �555 :� %��� ��
	����� 
���%�� 
�� �
�� ��� "����
� �� �����24 &�� ���� ������
�����"�
�	# �� �������� 	�
 "���� ��� �� 0 1 2 ��� �� %�	�
%��� ��%�� 	
 	
��
�	�� ���
 ��� ���"�
����� "���� ���
"���	&	�	�� ���� ����� "���� ��"����
� ������� �
�	��	
# �� ���
��%�� �����	#����� ��� ��%�*�� 
�� &��
 ����� ����

7	�� ��� "����� ���	�� ���%
 	
 ��&�� � ��� �����%	
#
�����	�
��	"� &��%��
 ��� ��&��	���
� "�����
 �
� ��� �	���� ��
�����	#����� ���� ����#�8 $
 ��� ��� �� '	<�����&��	�����
�	��������� .� �
�� ��� ����	��� 	� ������ %������ %	��



:	���������� �0!0 + �0--

����� ��	� 
� �333 � I�� 4 C 7$D6E�=.F =����# ;�&F :�04!-� 7�	
��	� �555 54!1�0-�4�55�5054��0-� G �1�-5H�-5�5 ����

'	�9�� + �	���������� .� 2 � ��� �	#��� �����	#����� �����
��� �� ���	
��� &� ���#�� 7��
 J� �
� J� ��� ������ #���"�
������ ���
 �����#�
 ����� ��� ���	� ���� 8���/ ��
#�� 	

��*�� �� ��� �������

���$����
�� 5�
$(��� ��� ��������,�����	�
��� 8 ��� �����
��	���	�
 ����	�
� ��"����� ���� �� 
�� �
�� �
�	�� 	
 �
�����
� �� 	
�����	
����������� ��� �� ������	�	�
 ���"� 
&�� 	
���� ���� �	��� ��	��� %�	� �
 ��� �� ��� ���#� �� �
�
�7�"������� ������	
# ���� � � ���	"���� ������	�	�
 ����
�	�
 �'���� ��� ����� ������
#���
�� �
 ��� �� � � �� ��
�%� ��&�����
� � -��	#�����"	 ��	��� �� ��� �	�	�
 �����

'���� �� <���
	��	 "���%��� ��� �����	#����	���	�
 �� .�

���� ��� �	��� ������ �7�"������� � ��� �
���#� 	
����
�������� � ���	"���� ������	�	�
 �� ���� ��	��� 4 %�	�
������
#�� �� "�������"��
� ���� &� �	��� ��	��� �� ���
"������� �	
#� >����
��	*��� �������� � ���� �
���#� �
�	��� ��	�� �	��� �� ���� �7�"������� /� $
����������� ����
���	�	�
 �� / %���� ���� ���� �� ���� �
� 	
�����	
�����������
������	�	�
 �����
�� %���� #�
����� ��� �	#��� ����
��	#����� ����� '	
� ��� �	#�����"	 �	��� �	#���	�
� �� ���
"������� �	
# ��� ��"���� �� &� ���� ��4� %� �
�	��� 	� �
�	����
���� � �
���#��� �
 	
����������� � ���	"���� ������	�	�

%	�� . ������ ���
 ��� �	��� �	#���	�
 ���#� ��6��

��� �&���*��	�
 ���� ���� ��� '	<�����&��	����� �	������
���� .� �
�� ����	��� ����� 	� ������ %������ ��� ��� '	�9���
��&��	����� �	�����"��
�� ��� �	#��� �����	#����� ����
	
��� ��� ��*� �%� �����
�8 )	����� ��� '	<�� #���" ���
����% ��� �� ��� �%� �	�� ��	
� 	
 � �� ��	#
 %	����� ���
����	 ����	
 ��� � ��	�� 	
����������� � ���	"���� ����
���	�	�
� '��
��� 	� 	� �
�	*�&�� ���� � �	��� ��	�� ��/
���� ������ ��� ��� '	�9�� ���
 ��� ��� '	<�� ��"��
��
�	
� ���� ����	 ����	
 ����� &� ��� �%� ��K��
� �������

��� �
���� 	� ��������� ��� ������ ��#���
� 	�"�	�� ���� /

����� "������
�	���� �� ���� ��� �	#��� ��	#����� &�� 
��
����	��� ����� ��	� 	� 
�� �
�����
�&�� �	
� �
 	
����
�������� ��� �� ������	�	�
 ���	
# 	
 / �""���� ��
����	�� ��� &��� �	�� ��	
� � �
������	�
 �� �	#��� �
��#�
���
 	
 ��� ��� �� � ����	
# �� #	*� /�

>��
# ����� �	
�� 	� �""���� ���� ��� �	#���	
# �&	�	�� �� ���
�	��� #���" 	� � ��	�	*� ����� ��� ��� �	�����	�� �&���*��	�
 ��
��	 ��	#����� ���#�� ���
 ��� ����	��� 	
 ������	���
�	�
� *	� ������	�	�
 ����	�
� �� �
��������� � ���	"�����
>
����� �����	�
 ��	��� 
����� %�� ��� �����	
# �	"���� .� 2
� "����� ��� &	�������� ������	�	�
 �*�� ��� ��
������
���� 	
����������� ������	�	�
 %�	� %���� ������ �

����	����"�������� $
 ��� ��� '	�/�����&��	����� �	���������
7 �
���#��� �
 	
����������� ��� �� ������	�	�
 %��

������ �� �05 �. ��� L �	�������5� 9����"� ��� �%� ��	��&����
��&��	���
�� �� �	�	�
 	
 7 ���� ��� ������� �� ���"� �
 �����
�� �������� �
������	�
 �� ��� '	�3 &�
� ��� ��"���� ��
���	��� 	
 .� %�	� 	� � #������	�� "������	�	�� ��� ���
	
����������� ����	�
� <��� ����
	��	
# 	� ��� �	�����
�
����	*	�� �� �	���������� . �� ��"���� �� ���	� ����	
	
�
���#��� �������
�������	�������	���������� 8 %�	� ����
��% 	
����������� ���&�
� �
� "������	
�� "���%��� �

����	
#����� /� ��"��	
# ��� 	
	�	�� "������ �� �
 	
����
�������� ������	�	�
 ����	�
 �� . �
� 8 �&��� %	�� '	<��

�� '	�9�� #���"�� �
� ��� ��#�� ���� ��� ����	����"�������
��	�	
# ���� . 	� ���� ����	
�� ���� �� ��� ���	�	�
�� ���&��
&�
� 	
 ��� �7�"������� �	
#� ���
 ��� ����	����"������	
�
�&��	
�� ���� 8 �
� ��������� 	� 
�� ������� $
 ���
	
����������� ����	�
 ���� ��� �	
# ����	
 ��#���
� "����

� ���� �	
� ��� ������	�	�
 "������ ��� ��
���	�

!��9������ �� ��������,����� 8 >� ��
�	�
�� �&�*� ��� I�'	
&�
� 	
 �����	#����� � 	� ���*�� ����	�� &� "���	�"����
���*�
�� �
� "���	�� ��������	� ���	
# %����" %�� ���� ��
�*�	�� ��������� ���*������ �� ���� �� ��� �����	#�����
���� %��� 	
*���	#���� �
 � "��"����	*� ���� �'���� ! 
��&�� !�� ���� ����	
# �� ����� �
� ����� ��� � � ���� %	��
%���� �������� ��� ������"�
�	
# !�����������	����������
�����"�������� :� � 	
 �	#� �	���� '��"�	�	
#�� "�������"��
�
����� ���	���� ��������	� �
��� ��� ���� �
�	�	�
� %������
��� �	#��� ������#��� ����� ��� �� %��� ���������� ��
��"����� >
���#����� �����
����	� �������� ��� �����
�"�
�	
# !�����������	��������������"�������� .3� )����
�	���	
���� �� �	���������� ���	�����	�
 �� : �� .3 #�
���
���� ��� !����������������"�������� ..� ��� ������	���
�	�
����*����	� �����
� �
 &� ���	�� ��� �� � �
��"��
"������� �� �
*��� �	���������� . 	
�� : �� .3 ���"��	*���
���#� .��:� 8 -2 L �	����� $
 ��	� �
���� 	� 	� 	
������	
# ��

��� ���� ��� � ���	"���� ������	�	�
 �� ����� �	���������
%	�� "��"��#�� ������ ����� �����	*��� �� ��� -�����������
����"������������&������� ���� �
� %	�� "��"��#�� ������ ���
-�������������"������� 	� ������ &��	��� � �	
�� ����
�
�� ��� !������������� 	���������� ���� ��� �
*���	�
 �� .



���� ����� ;� <��� �� ���

C 7$D6E�=.F =����# ;�&F :�04!-� 7�	
��	� �555 54!1�0-�4�55�5054��0-� G �1�-5H�-5�5 ����� ��	� 
� �333 � I�� 4���	

'���� !� '��*������ �� �����	#����� � M �� F�3�.F�.I ������ ���:�
�� .F�3F ������ ���.3� ��� ��&�� � ��� �	����M &� A) �2���%
�0
�:��..� �45 L� .3��..� �2� L�� �� F3> .F.�� �:��..� �4� L��M
6�.33<��

	
�� .. ����%� ��� ��
����	� �� ��� ���#�� ��"��
�� %	�� �
��#	������	*	�� �""��	�� �� ��� 	
����������� ��� �� ����
���	�	�
 �� �	������	 ������ %	�� "��"��#�� ��������

����������

��� ������	���	�
 ����	�
� �� �������
�������	�������	����
������� . ��"����
� ��� �	��� ��"����� �����	#����	���	�

����	�
� 	
 %�	� �	��� �	"���� ��� 	
*��*�� 	
 	
��������
�����	
����������� ��� �� ������	�	�
 �����
��� )�������
���� ��� 	�����	�
 �
� ��������� �������	���	�
 �� �
�����	��� �
� � ����������� ����� 
�� �� ��*� &��

��"����� ��� �
� ����� � ���	"��� �� ���� $� 	� �	���� ���� ���
�	#� �	#���	
# �&	�	�� �� � �	��� #���" 	
 � �7�"�������
������	
# ���� ��� �	��� 	
����������� ������	�	�
 ���" 	�
���"�
�	&�� ��� ��	� "�����	�� �	
� ��� ���
�������	�
 �� �
� �� 	
�� � � ���	��&��	����� "������� ��
���� � ��&�����
�
	
����������� ����	�
 &��%��
 ��� �	��� ��
�	�
 	
 �
�
��&��	���
� �
� ��� �	"�����"�	�� 	
 ��� ����� ��&��	���
�
���� �	��	��� ���
 �
 	
����������� ������	�	�
� ���� ���
��	#���� �
 #��% �	
����� &����� �
 	
����������� ����	�

&����� ����	���� ��*���&�� �
� ����	
���� ��� ������	�	�

������ 7� �
*	��#� ���� �
��������� �	"���� �	�	��� �� . &��
%	�� ��� �	��� ��
�	�
 ��"���� &� �
����� � ���	"��� %	��
#	*� �	�� �� �
���#��� ������	���	�
 ����	�
��

;�5������
�� !��
���

#������ ��
$��� ��� 5��������� 8 I<J %��� ������� �
 /�����
><( -55 ��F8 -55��! <F�M ��.8 ��-�10 <F� �4'	8 44��0 <F�� �
� /�����

>. �55 	
������
�� ��F8 �55��� <F�M ��.8 -5��� <F��M .:.�� .:�.��

�
� .0:0 %��� ���� �� ���*�
��� >� ��� 	
���
�� ������
� <�!'	 %�� ����
��� ��� �F� �
� �4'	�I<J �"���� �
� ��� ���*�
� �	#
�� ��� ��� ��.�I<J
�"���� ���.:.���� 11�5 ��.:�.���� -��1� ��.0:0�� ��2�1�� >��	#
�
��
�� �� ��. ���	�� ��	��� ��� &���� �
 "����
���"��� ��. �. F�
�������	�
 �
� :69����- �"����� $J �"���� %��� ������� �
 9���	
 +
6���� $J 22� �
� $J ���5 	
������
��� <��� �"���� %��� �&��	
�� %	��
�"���������� )	

	#�
 <>� ''Q1555 �6$ .$ �"����� �
� =��	�
 <>�
1�� �): �"���� ��� &���%�� <	���
������ %��� "�������� �
 9���	
 +
6���� 6> �!5 �
� 6> �!55 	
������
�� 	
 ��� '���	�
 �R� >
����	� �
�
FB�����	
	#�
# ,
	*���	�?� ,���

'��*�
�� %��� ��	�� &� ���
���� "��������� ��� "�������� ����� �������
���� ��� � &�	�	
# ��
#� �� !5 + 05 �.� ��� �����	#����	���	�
 ����	�
�
%��� ���	�� ��� 	
 ���� #�
 ��	�� #����%��� �
� �
��� �
 ��#�

�����"����� ���
��� 8 >�����#� �	������&��	����� �	���������� ��� �����
����� ������ ���&�� ��"��
�� ��� ������� ����	�
� �� .� 2 � ��"����� ����
������ &� ���	�� ��� %	�� �""��"�	��� "�����	�
 ������� ��	���� �	
�
�
�
������� ������� ����"��	�	�
 %	�� ��	�	
��	�
 �� �������� 
	����
#�
 �

�� &� ������� ��������

��������,�����	�
��� �� .�� 1���
$�� �%�%/%/%:%:%..%..��
���
$���%.3
�����.%7%8%./
�
���	��%:������
��������.3<�<.<.4%8�$�������4�.6�%6%.��.4�%
.�
�
�����6%.������������
� ����� 8 > �����	�
 �� �	��������� .�����

�!�! �# ��10 ����� 	
 ����
� �� �D� %�� ������ 	
 �
 �	� &��� �� ��5 �.
�
� ���
 ���%�� ������ �� �. "�� �	
� �� ��4 �.� >���� �
� ���� ��� ���*�
�
%�� �*�"������ �
� ����� �- �D� %�� ������ ��� %�	�� "��	"	���� %��
��"������ &� �
��	��#��	�
 �
� %����� %	�� ����� �� �D� �� #	*� �����
���2 �# �5 L�� .�������� ������� %��� �&��	
�� ���� .F�.��������M
��"�8 �-4 + �0� �.M $J �A/��8 �� � �1�2 �.�3� ��15 ��-4 ��4� ��0! ��-� 
��51 �51� �5!4 ���M �F I<J ��55��! <F� .:.���8 �� 5�-1 �� ��F 
'	<��� ��02 �� ��F .3��� ��04 �� 0F 3<�� 0�2� �� �F �.F�M
��. I<J �-5��! <F� .:.���8 ������� �'	3��� �5�0� �.3��� -���1
�3<�� 1��1! �� �<��� ��5��2 �.F��� ����55 �I.F�� �!!�10 �.�I� 
�0!�!� �.�3�M �4'	S�FT I<J �.:.���8 �����24M <' �.$ .F! ��5 �=�8
��� �L�8 -�� ��� �3�>������  -54 ���� �3�6���  !25 �1� �3��  !0- ��!�
�3�.F���  ��- ��55� �44 ����M .�5F��I!30'	� �!25�01�8 ��� . !4�42 F
0�1� I ���00M ���
� . !4�1� F 0�1� I ���-1�

��������,�����	�
��� �� .�< 1���
$�� �%�%:%:
�
�����5��5��/%/%..%..

�
����
$���%.3�����.%7%8%./
�
���	��%:������
��������.3<�<.<.4%8�$���
����4�.6�%6%.��.4�%.�
�
�����6%.������������
� �����% 
����
$��
�%�%:%:%.6%.6$������5��5��/%/%..%..%.8%.8$�����
$���%.3%.7
�����
.%7%8%./%.4%�.$����	��%:%.6
������
�
��������.7<�<.<.4%8<..�%.4�
�
������
4��/�%6%.�����%.�%.:����%�3$������6%.�%�3
�����������
� �����% ���
$�,$�� ��������,����� ����� 8 > �����	�
 �� �	��������� .����� ��41 �# 
��55 ����� 	
 ����
� �0 �D� %�� ������ �� ������ ���4 �.� ��� � �� >����
���	
# �� �� �
� �*�"����	�
 �� ��� ���*�
� ����� �� �D� %�� ������ >
%�	�� "��	"	���� ������ %	��	
 � �� '�"����	�
 &� �
��	��#��	�
 �
�
%���	
# %	�� ����� #�*� ����	��� ����� �� �������� ������� ��2 �# 0L��
9�
��
� ��5 �D� %�� ����� �� ��� ������ �	����� > %�	�� "��	"	����
������ 	����	����� %�	� %�� ��"������ &� �
��	��#��	�
 �
� %�����
%	�� ��� "�
��
� �� ������ � �	����� �� �����	#����� ����� ��!4 �# 
-5L� ��� � + - ������� &� ):�<'��

> �	����� �� �����	#����� %	����� ��� ����	��� %�� �&��	
�� ��
�����%�8 $
 � "������� '���
� ��&� �	��������� .� ��41 �# ��55 �����
%�� ������ �� ��5 �. �
� ���
 ���%�� ������ �� �. "�� �	
� �� �0� �.� ����
���% ����	
# &���
� ��5 �. %�� 	�"����
� �	
� �����%	�� � *	#�����
����"��	�	�
 ������ ����
���=� %	�� #�� ��	�	
��	�
 �I�� �
� ������
�	�
 �� � &��� ������ >���� �
� ���� � *	���� ���
#� ���� ��� ������
%�	� %�� ����� �� �� �
� �	����*�� 	
 "�
��
� �- �D�� ,"�
 ��#
��	
��	��	
# � %�	�� ���	� ��"������ ���� ��� �	����� %	��	
 �
� �����
'�"����	�
 &� �
��	��#��	�
 �
� %���	
# %	�� "�
��
� �������� ��������
�����24 ��05 �# -!L�M ��"��	�	�
 ����	
# �� ): ���� �"����8
����� 8����/ 8����4� 018��8���

��� �	����� �� �����	#����� ����� %�� �	����*�� 	
 .F�.�� �
� ����� %��
����� �
�	� ��� �����	�
 &���� ���&	�� ,"�
 *��� ���% �*�"����	�
 �� ���
���*�
� �������� ������� �""����� %�	� %��� 	������� �
� ��&K���� ��
��� ���� ���������	���	�
 "������� ��*���� �	��� �� #	*� � ����� ����
�
�� "��� �����	��� ����� �� ���
�"���
� �������� ������� %�	� %���
��	��&�� ��� (���� �	�����	�
 �
����	��

:��� ��� ����� 8 <�"�8 �!0 �.M $J �A/��8 �� � �1�! �.�3� ��15 ���M
�F I<J �-55��! <F� .:�.���8 �� ��52 �� �
� 1�0 F� ��F .F3�� 

��&�� !� '��*������ �� �����	#����� ���� M "������ �
� �	���� �J� �F��

.������	#���� J� J� J 9����� ��	��� L�

����� <� <� F :� ����
���
�����24 <� <� F :� ����
���
�����24 <� <� <� .3� ����
���
����� �.F��- F 
� ����	�

����� ��� �� �.F��- F :� �4��
����� F F F :� �45�
�����24 F F F :� �45�
�����24 F F <� .3� �20�



:	���������� �0!0 + �0--

����� ��	� 
� �333 � I�� 4 C 7$D6E�=.F =����# ;�&F :�04!-� 7�	
��	� �555 54!1�0-�4�55�5054��0-� G �1�-5H�-5�5 ���


���0 �� �
� 1�0 F� ��F .F3�� ��-- ���"� �
� 1�0 F� !F '	.F� ��02 �� 
��F .<��� ��45 �� 0 F 3<�� 0�12 �� �F �.F�M ��. I<J ���-�11 <F� 
.:�.���8 �� �!��0 �'	.F� �1�-0 �.F3�� �1�1! .F3�� �5�4� �.3��� 
-���- �3<�� 1��4- �� �<��� ��5�10 �F.��� �����4 �I.F�� �!-�5�
�.�I� �0!�10 �.�3�M �4'	S�FT I<J �.:�.���8 ���1�42M <' �6$ 15 �=�8
��� �L�8 -4� ��� �3��  -!4 �-0� �3� �9���  !�0 �4� �2� ��55� �-� ����M <'
�):�8 ��� �L�8 051 �0� �3�.F���  -4� ���� �3F��  -!4 ��55� �3� �9���  
�41 ��� �3�F��� �-� ���M .�2F!2I�30'	� �-4��22�8 ��� . -0�1� F 2��0 I
4�!-M ���
� . -0�02 F 1�42 I 4��1�

:��� ��� ����� 8 $J �A/��8 �� � �4-! �202 �1�� �.�3� ��05 ��1� �544 
�51! ���M �F I<J �-55��! <F� .:.���8 �� ��5! �� 
� 1�- F� �2F 
.F3�� ��50 �� 
� 1�- F� �2 F .F3�� ��-� ���"� 
� 1�- F� 0 F '	.F� 
��1- �� �2F .F3��� ��22 �� 4 F 3<�� 1�20 �� � F �.F�M ��. I<J
���-�11 <F� .:.���8 �� ���11 �'	.F� �0�4- �.F3�� �1��2 �.F3�� 
-��21 �3<�� 1-�15 ��<��� ��!��1 �.F��� ��!�1� �I.F�� �!��-�
�.�I� �0���� �.�3�M <' �):�8 ��� �L�8 4�� �!� �3�I���  45� �!�
�3�.F���  224 ��0� �3F��  2!- ��55� �3� �9���  -4� �0� !5� ��� �41 �-�M
.!�F1�I034'	� �224����8 ��� . -0�1� F 2��0 I 4�!-M ���
� . -0�01 F 1�4� 
I 4�!0�

:��� ��� �����24 8 <�"�8 �-2 + �05 �.M $J �A/��8 �� � �4-5 �204 �1�� �.�3� 
�!00 ��1� ��1� �51� ���M �F I<J �-55��! <F� .:.���8 �� ��52 �� 

� 1�� F� 0�F .F3�� ��54 �� 
� 1�! F� 0�F .F3�� ��-� ���"� 
�
1�- F� ��F '	.F� ��0- �� 0�F .3��� ��2- �� ��F 3<�� 1�2� �� ��F 
�.F�M ��. I<J ���-�11 <F� .:.���8 �� ���-- �'	.F� �1��� �.F3�� 
�1��� �.F3�� �5��0 �.3��� -��2� �3<�� 1-��2 ��<��� ��!�50 �.F��� 
��!��2 �I.F�� �!���1 �.�I� �0��22 �.�3�M �4'	S�FT I<J �.:.���8 ��
�2�2�M <' �):�8 ��� �L�8 �!4- ��� �3-�.F���  �!2� ��� �3-F��  �!�1 ���
�3� �9���  ��44 �-� �3!�.F���  ��2- �0� �3!F��  ��!� ��� �3! � �9���  45�
�2� �3��.F���  224 ��0� �3�F��  2!- ��5� �3�� �9���  051 ��-�
�3��.F���  -4� �!0� �3���  -!4 �-�� �3� � �9���  �41 ��55� �3F�� M
�.�!F�!I�3�'	�� ��� �40�!!�8 ��� . -0�1� F 2��0 I 4�!-M . -0�!5 F 2�55 
I 4��!�

��������,�����	�
��� �� .�< 1���
$�� �%�%:%:
�
�����5��5��/%/�%..%..�
����5��������$������%.3�����.%7%8%./
�
���	��%:������
��������.3<�<.<.4%8�
$�������4�.6�%6%.��.4�%.�
�
�����6%.������������
� ����� ��� $�,$��
��������,����� ����� ��� ��8 > "������� '���
� ��&� %�� ���#�� %	��
�	��������� .����� �14! �# ���0 ����� 	������� 	
 �
 �	� &��� �
�
������ ���%�� �� ��5 �. �
� ���
 ���%�� ������ �� �. "�� �	
� �� �!� �.�
>���� �
� ���� ��� �����	�
 %�� ����� �
� ����� ��5 �D� %�� ������ ���
%�	�� "��	"	���� %�� ��"������ &� �
��	��#��	�
 �
� %����� %	�� ����� ��
#	*� ����� ��� + -0 �# ! + 1 L�� .������� ��	��&�� ��� (���� �	�����	�

�
����	� %��� �&��	
�� &� ���������	���	�
 ���� .F�.���"�
��
� ��
.F�.���������

��� ���*�
� �� ��� ������ �	���� ���� %�	� ����� ��� ��"������ %��
��"���� &� "�
��
�� > %�	�� "��	"	���� ������ %�	� %�� 	������� &�
�
��	��#��	�
 �
� %����� %	�� ��� "�
��
� �� �D� �� ������ ���
�����	#���� �	����� ����� ���� �# �� L� ��� ���

:��� �� ����� 8 <�"�8 �!4 + �-� �.M $J �A/��8 �� � �4�- �1�� �.�3� ��!� 
���- �5-� ���M �F I<J �-55��! <F� .:.���8 �� ��51 �� 
� 1�2 F� 
��F .F3� M ��"� ! F '	.F� ���� �� �� F 
� 1�- F� .F3�� ���1 �� 
�F !��.F� ��!� �� ! F ���.F� ��-� �� �F !��.F� ��15 �� !F ���.F� 
��2� �� !F ���.F� ���0 �� ! F ���.F� 0�1- �� � F �.F�M ��. I<J
���-�11 <F� .:.���8 �� �!��0 �'	.F� �1�-5��1�0� �.F3�� ���1� ����
.F�� �-�1� �!��.F�� �2��0 ����.F�� -��54 �3<�� 1���� ��"	���.� ��2�4-
�.F��� ������ �.F�� �!!�!� �.�I� �0!�4� �.�3�M �4'	S�FT I<J
�.:.���8 ��������M <' �6$ 15 �=�8 ��� �L�8 01� �5�0� �3��  0�4 ��1�
�3� �9���  !00 ��!� !�� ��55� !54 �1� ��4 �!� �4� ��-�M .�!F-0I!30'	�

�01��5��8 ��� . 05�02 F 2��4 I 2���M ���
� . -4�2� F 2�-� I 1�24�

:��� �� ����� 8 <�"�8 ��� + ��! �.M $J �A/��8 �� � �4!! �1�2 �.�3� ���1 
�52� ���M �F I<J �-55��! <F� .:.���8 �� 5�21 �� ���F 
� 0�� F� 
.F3�� ���- + ���5 �&� � �5�F '	.F .F�� ��!5 + ��05 �&� � ��F .F�� 
��2� �� ��F 3<�� 2��� �� ��F �.F�M ��. I<J ���-�11 <F� .:.���8
�� ���!0 �'	.F� �0�-!��0�1� �.F3�� ���11 ����.F�� �-�25 �!��.F�� 
�4�-� ����.F�� -��1� �3<�� 1!��4 ��"	���.� ��1��4 �.F��� ��1��2
�I.F�� �!!��� �.�I� �0!��4 �.�3�M �4'	S�FT I<J �44��1 <F� .:.���8
���-�0�M �.�1F�2I�3�'	�� ��� ��0�-��8 ��� . 05�02 F 2��4 I 2���M
���
� . 05��� F 2��� I 2�5��

��������,�����	�
��� �� .�< 1���
$�� �%�%:%:
�
�����5��5���%.3�����
.%7%8%./
�
���	��%:������
��������.3<�<.<.4%8�$�������4�.6�%6%.��.4�%.�

�
�����6%.������������
� ����� ��� $�,$�� ��������,����� ����� ��� ��8

:	��������� .����� �25! �# ��55 ����� %�� "���� 	
 � "������� '���
�
��&� �
� ������ 	
 �
 �	� &��� �� ��5 �. �
� ���
 ���%�� ������ �� �. "��
�	
� �� �!� �.� >���� ��- � �� ��	� ���"������� ��� ����&��%
 *	���� �	�
%�� ����� �� �� �
� �	����*�� 	
 ����� �! �D�� 7	��	
 � + � � � %�	��
"��	"	���� ������ %�	� %�� ��"������ &� �
��	��#��	�
 �
� %����� %	��
����� �
� "�
��
� �� #	*� ����� ��!- �# �2L�� .������� ���� &� �&��	
��
���� .F�.�� &� ���% �*�"����	�
 �� ��� ���*�
��

��� ������ �	���� ���� %�	� ����� %�� �������	��� %�� �
�
������ �
�
��� *����	��� %��� ����*�� �� �!5 �. �� 5�5� �&��� ��� ������	�� ���	���
%�� � �	����� �� �����	#����� ����� �0�5 �# 10 L� %	�� ��� �����%	
#
��"��	�	�
 ����	
# �� ):�<'8 ����� 8����/ 8����4� 4�808��

:��� ��� ����� 8 <�"�8 �!2 + �-5 �.M $J �A/��8 �� � �1�5 �.�3� ��11 ��!4 
���! �501 ���M �F I<J �-55��! <F� .:�.���8 �� ���- �� 
� 1�0 F� 
��F .F3�� ���� �� 
� 1�0 F� ��F .F3�� ��-- ���"� 
� 1�0 F� !F 
'	.F� ��45 �� 0F 3<�� !�40 �� ! F .F�� 0�11 �� � F �.F�M ��. I<J
���-�11 <F� .:�.���8 �� ���!2 �'	.F� �1��2 �.F3�� �1�!� �.F3�� 
-��5� �3<�� -1��0 �.F�� ����-4 �.F���� ��1��5 �I.F�� �!!�1- �.�I� 
�0���� �.�3�M �4'	S�FT I<J �.:�.���8 ���!��-M <' �6$ 15 �=�8 ���
�L�8 -�0 ��!� �3��  !4� �!0� �3� �9���  !14 ��� �42 �-� �01 �4� �-- ��55� 
�04 ���� �-� ���� ��- ��-�M .�!F!5I!30'	� �-�0�11�8 ��� . -��1� F 1�-� I
�5�!-M ���
� . -���� F 1�-- I �5����

:��� ��� �����24 8 <�"�8 10 + 11 �.M $J �A/��8 �� � �4-� �202 �1�5 �.�3� 
��!� �54� ���M �F I<J ��55��� <F� .:�.���8 �� ��5- �"������� 
�
1�� F� ���F .F3�� ��-5 ���"� 
� 1�� F� ��F '	.F� ��20 �� ��F 
3<�� -��0 �� ��F .F�� 1�25 �� �F �.F�M ��. I<J �-5��� <F� .0:0�8
�� ���-1 �'	.F� �0�1! �.F3�� �0�4� �.F3�� -���� �3<�� -4��- �.F�� 
��-�-5 �.F���� ��-�04 �I.F�� �!!�!� �.�I� �0��-2 �.�3�M <' �):�8
��� �L�8 ��-- ��� �3-�.F���  ��!� ��� �3-F��  �521 ��� �3!�.F���  �51�
�2� �3!F��  2�4 ���� �3��.F���  25- ��55� �3�F��  10� ���� �3�� �9���  
--� ���� �3��.F���  -�1 ��5� �3�F��  -�� ��0� !4� ��-� �3� � �9���  �2�
�0� �3� � �9���� �-4 ��!� �3� � ��9���� M �.��F�5I�3�'	�� ��� �02��4�8 ���
. -��02 F 1�-� I �5�!�M ���
� . -��1! F 1�0� I �5�54�

��������,�����	�
��� �� .�< 1���
$�� �%�%:%:
�
�����5��5��.4%.6����
$
���%.3�����.%7%8%./
�
���	��%:������
��������.3<�<.<.4%8�$�������
4�.6�%6%.��.4�%.�
�
�����6%.������������
� �����% �����
����� �����% 
�
��
��
$�� �%�%:%:%.6%.6%��%����
����5��5���:%�3%�.%��
�
����
$���%.3%.7%�/

�
�����.%7%8%./%.4%�.%��%�8��
��	��%:%.6%��
�
������5��
������
��/<�<.<.4%8<..�%.4<..:%�����
������
�4����%6%.���.�%.�%.:��3�%�3%�6��:�%�7��

����6%.�%�3%�7
�
�����������
� ����/% ��� �����5��
���� ����4 8 :	����
������ .����� ���15 # 0�5 ����� 	
 ���	����
� ��5 �D� %�� ������ 	
 �
 �	�
&��� �� �0� �.� >���� � � �� ������ ��� ���*�
� %�� ����*�� �� 25 �. ��
�5 �&�� ��	
�� ����� ����*�� �� 5�5� �&���� 9�
��
� �- �D� %�� ����� ��
��� ���	���� �	#���&��%
 �	�� ��� %�	�� "��	"	���� %�	� ������ ����� ����
�	�� %�� ��"������ &� �
��	��#��	�
 �
� %����� %	�� ��� "�
��
� 
�	���	
# � �	����� �� �����	#����� ����� �02 �# !L� ��� � + - �������
&� ):�<'�� J��������	���	�
 �� ��	� �	����� �� ����	&�� �&�*� ��� ���
	�����	�
 �� ����� #�*� � ��% ���
�"���
� �������� ������� �� ����/ ��	��&��
��� (���� �	�����	�
 �
����	��

:��� �� ����/ 8 <�"�8 �!� �.M $J �A/��8 �� � �1�2 �.�3� �524 �50� ���M
�F I<J �-55��! <F� .:.���8 �� ��5� �� 
� 1�- F� �!F .F3�� ��5!
�� 
� 1�- F� �!F .F3�� ��-0 ���"� 
� 1�- F� 0F '	.F� ���5 �� ��F 
.<��� ��21 �� ��F 3<�� -��! �� 2 F 3.F��M ��. I<J ���-�10 <F� 
.:.���8 �� �5�00 �"��������<�� ���00 �'	.F� �0�����0�-0 �.F3�� -��00
�3<�� --�4! �.F�� ��4�11 �.F���� �!��1! ���<�� �!1�4! �.�I� 
�0��01 �.�3�M �4'	S�FT I<J �.:�.���8 �� ����M <' �): �� �= �
���	�
�����8 ��� 8 ���4�� ��55� �3F��  �52-�- �!-� �3� �9���  20��� ��4�
�3��.F��� M .-�F22I23��'	! ����4�00�8 ��� . --��4 F 1�2- I 4�4�M ���
�
. --�-5 F 1�11 I 4�4��

:��� �� ����� ��� � + -�8 <�"�8 �1! �.M $J �A/��8 �� � �1�5 �.�3� ��-! 
�524 �50! ���M �F I<J �-55��! <F� .:.���8 �� ��5� �� 
� 1�- F� 
0�F .F3�� ��5! �� 
� 1�- F� 0�F .F3�� ��-0 ���"� 
� 1�- F� ��F 
'	.F� ���5 �� ��F "��������<�� ��22 �� ��F 3<�� -��! �� ��F 
3.F��M ��. I<J ���-�10 <F� .:.���8 �� �5�0- �"��������<�� ���00
�'	.F� �0��� �.F3�� �0�-- �.F3�� -��0- �3<�� --�4! �.F�� ��4�10
�.F���� �!��1! ���<�� �!1�4� �.�I� �0��00 �.�3�M <' �):�8 ��� �L�8
�!�0 ��� �3-�.F���  �!�� ��� �3-F��  ���4 ��55� �3!F��  �52- ��!� �3!�
�9���  20� ���� �3��.F���  2!1 �2� �3�F��  0�� ��!� -14 �-� �3��.F���  
-0- �!�� �3�F��  -�� ���� �3�� �9��� M �.��F��I�3�'	�� ��� �2��!��8 ���
. --��4 F 1�2- I 4�4�M ���
� . -!�1! F 1�4! I 4�15�



���� ����� ;� <��� �� ���

C 7$D6E�=.F =����# ;�&F :�04!-� 7�	
��	� �555 54!1�0-�4�55�5054��0-! G �1�-5H�-5�5 ����� ��	� 
� �333 � I�� 4����

!��9������ �� ����������� ���� ��� �������,����� ����

��
$�� />.��$�����������5��5������������.��
$���
$��?.���4�5���
	������������
� �:��8 7���� �� �D� %�� ����� �� � ���"�
�	�
 �� ����
�	��� ����� ��40 �# 5�55- ����� �� �����	#���� �	����� ����� ��� ��
��40 �#� 	
 ����
	��	�� ��5 �D�� >���� ����	
# �� ������ ���"������� ���
� � ��� �������� �����	�
 %�� ����� �� �� �	����� %	�� �	����������
�
��5 �D� �
� I��'3! %�� ����� �� ����*� ��� %����� )	�����	�
 �
�
����*�� �� ��� ���*�
�� �������� :� �� � *��� *	���� %�	�� ���� ���! �# 
�55 L�M $J ��	���8 �� � �155 + ��55 ���-4� �&� 3F IF� �4!- �&�� �10-
�.�3� �!0� ��02 ��1� �50- ���M �F I<J �-55��! <F� .:.���8 ��
��5� ���"� 
� 0�� F� �F '	.F� ��51 �� 
� 0�1 F� ��F .F3�� ��14 �� 
0F .<��� ��4� �� �F 3<�� 1�1� �� � F �.F� ���!1 �&� � �F IF�M
��. I<J �.:.�� -2 �. ��-�11 <F� �	#
�� ���	#
��
� &� #���	�
��
������� F</. �
� . F��������	�
 �"���� �"���� ������� �� -2 ��5 
��5� �.�8 �� ���-2 ����2� ���-2� �'	.F� �1��� ��1�!2 �1��-� �.F3�� �1�!2
��1�-- �1�!4� �.F3�� �5��1 ��5�24��5��0� �.3��� -��0- �-��12 -��1!�
�3<�� 1���5 �1���0 1��50� ��<��� ����4� �����4! ��2��5 &�� ��.F� 
����4- ���!�4� ��0�0- &�� �.���-�� ��-�55 ���!�4����!�41� �.�!� �0��1�
��0������0��-! &�� �.�3�M �4'	S�FT I<J �.:.���8 ������44M <' �):�8
��� �L�8 0�4 ��5� ��3�F��  ��- �!�� �3F��  �41 �0� �3F�F�3��  �1�
��55� �3� �9���  �01 ��!� �3�3'	�9����  �!2 �-� ��9��'	�3F����  ��� �!�
�F3'	�9���� M .�!F�0I�3!'	 ���!��2�8 ��� . -��-� F 2��! I 2�4�M ���
� .
-��-4 F 2��- I 2�-4 ���� ��� ���	�������8 . -��5� F 2�!� I 2�01��

��
$�� />.�$�����������5��5�����������������$����?.���4�5���	���
���������
� �:��8 ��� �	����� �� �����	#����� ����� ��� �� �1! �#�
%�� ���������� 	
 ����
	��	���%���� ��585�� �D� �� 2� �. ��� � �� 7����"
�� ����	&�� ��� :� �	����� �
 �	� ���� %�	� � %�	�� ��	�� ���	� %��
�&��	
�� ����� ���	�	�
 �� ����� �� "�
��
� �15 �# 4� L�M ��"�8 �5� +
�5- �.M $J �A/��8 �� � �!�� �&�� ��0� �&�� �4�4  �20! �1�� �.�3� ���M
�F I<J �-55��! <F� .:.���8 �� 5�25 ���"� � F 
� 1�- F� '	.F� 5�40
�� 0F 
� 1�- F� .F3�� 5�41 �� 0 F 
� 1�- F� .F3�� ���� �� �F !��
F� ��!- �� �F ���F� ��-- �� �F !��F� ��14 �� � F ���F� ��5� �� �F 
���F� ���2 �� �F ���F� ��4� �� �F 3<�� 1�0- �� � F .F��M ��. I<J
���-�11 <F� .:.���8 �� ���05 �'	.F� �1��� �.F3�� �1�!1 �.F3�� 
���-4 �.F����� �-�-� �.F��!�� �2�24 �.F����� -���1 �3<�� 1��-- �	"���.� 
��5�00 �.�!� ����14 �&� �.F� ��1�54 �&� .���-�� �0��-� �.�3�M �4'	S�FT
I<J �.:.���8 ��������M .�1F�5I�3!'	 ��-!�-��8 ��� . -1�05 F 2�-� I
1�45M ���
� . -1�!� F 2�!� I 1�1��

��
$�� />��$�����������5��5��������������
$��?.���4�5���	������
������
� �:��8 .����	��� ����� ��02 �# - ����� �� ��� �	����� �� ����
��	#����� �����24 ��02 �#� %�� ���������� �� ����	&�� ��� :�� 7����"
#�*� � �����% �	� ���� %�	� � %�	�� "��	"	���� %�� �&��	
�� �����
���	�	�
 �� "�
��
� ��5 �D�� .�
��	��#��	�
 �
� %���	
# �� ��� ���	� %	��
��� "�
��
� �������� 7� ��-2 �# 45 L� �� � %�	�� �	���������	
� ���	�M
��"�8 4� + 4! �.M $J �A/��8 �� � �!51 �&�� ��04 �&�� �1�� ��-- �52- ���M
�F I<J �-55��! <F� .:.���8 �� ��50���51 ��! F .73��� ��45 �� �F 
3<�� -�5� �� �F .F�� 1�1� �� �F �.F�M ��. I<J ���-�10 <F� 
.:.���8 �� ���!� �'	.F� �0�44 �.F3�� �1�5! �.F3�� -��11 �3<�� 
-0�-0 �.F�� ��-��2 �.F�.�� ����52 ��.F� ��0�21 �.���-�� �0��00 �.�3�M
�4'	S�FT I<J �.:.���8 ���-�0�M <' �):�8 ��� �L�8 -1� �-5� ��3�F��  
�21 ��55� �3F��  �04 ���� �!� �24� �3� �9���  ��4 �2�M .��F��I�3!'	
��20����8 ��� . -5��� F 1�1- I 4�14M ���
� . -5��0 F 1�21 I 4�45�

��
$�� />.�������5��5����
$�������������.��
$���
$��?.���4�5���
	������������
� �.3��8 ��� �	����� �� �����	#����� �����24 ���5 �#� %��
���"�
��� 	
 �����
�� ��5 �D� �
� ������ �� ������ ��� � �� 6*�"����	�

�� ��� ���*�
� ���� .3� �� � �������� �	� %�	� �������	��� �� ! �. ��-! �# 
�55 L�M ��"�8 12 �.M $J ��	���8 �� � ��!1 �&� IF� �4!2 �&�� �200 �1�5 
�!0� ��0! ��1� ���M �F I<J ��55��� <F� .:.���8 �� ���� �� �!F 
.73��� ��2! �� 0F .<��� ��-4 �� �F '	3<�� ��42 �� �F .3<�� 1�20
�� �F �.F� ���40 �&� � � F IF�M ��. I<J �.:.�� -5��� <F� �	#
��
���	#
��
� &� #���	�
��������� F</. �
� . F��������	�
 �"�����8 ��
����5 �'	.F� �1�-� �.F3�� �1�0! �.F3�� �5�!� �.3��� -5�42 �3<�� 
-��1� �.3<�� 1��!� ��<��� ��4�1� ��.F� ��!�11 �.�!� ��0��! �.���-�� 
�0��-2 �.�3�M �4'	S�FT I<J �.:.���8 ����!�-M .�-F�2I�3!'	 ���0�!2�8
��� . -!�2- F 2�-4 I 2�-�M . -!�40 F 2�!� I 2�05�

��
$�� />�������5��5����
$���������������
$��?.���4�5���	������
������
� �.3��8 J���	�
 �� � �	����� �� �����	#����� �����24 �-�0 �#�
%	�� �����
�� �� ����	&�� �&�*� ��� .3� #�*� .3� �� � %�	�� ����"����
���	� �-�- �# 20L�M ��"�8 01 + 15 �.M $J �A/��8 �� � ��-� �&� IF� �4!- 
�200 �1�5 �520 ���M �F I<J �-55��! <F� .:.���8 �� ��54 �� �!F 

.73��� ��-1 �� �F '	3<�� ��4! �� �F .3<�� -�52 �� � F .F�� 1�10 �� 
�F �.F�M ��. I<J �-5��� <F� .:.���8 �� ���14 �'	.F� �1��4
�.F3�� �1�1� �.F3�� -5�45 �'	3<�� -��0 �.33�� -1��4 �.F�� 
��-�!� ���.F�� ��4�41 ��.F� ��1��2 �.���-�� �0��2- �.�3�M .��F��I�3!�

'	 ��55�!��8 ��� . -��41 F 2�5- I 4�5�M . -���1 F 2�5� I 2�-0�

/�.@������.��
$���
$���.���4�5���	������������
� �..��8 ��� ����
��	�
 �� :� ��2- �# ���� ����� �2���%
�0 �4- �# 5��0 ����� �
�
"�����	�� �����	�� ��� �# 5��0 ����� 	
 �	����������
� ��5 �D� %��
��	���� ��� � �� ��� %�	�� "��	"	���� %�� 	������� &� �
��	��#��	�
 �
�
%����� %	�� �	����������
� �	���	
# ..� �� � %�	�� ���	� ��5� �# 45L�M
��"�8 �-5 + �-� �.M $J �A/��8 �� � �!05 ��55 �&�� �025 ��45 ���M �F I<J
�-55��! <F� .:.���8 �� ��0� �� 0 F .<��� ��44 �� � F 3<�� -�-0 �&� � 
�F� 1�!2 �� �F �.F� ���42 �&� � � F IF�M ��.�I<J �-5��� <F� 
.:.���8 �� �5��- �<�� -��-� �3<�� 01��� ��<��� ��2��1 �.F�� ����41
�.�!� ��0�45 �.���-�� �0!�!- �.�3�M <' �6$ 15 �=�8 ��� �L�� �04 �10�
�3�<���  �-! �-� �3� � <���  ��4 ��-� ��1 ��55� �3�<��F3<���  
��- �0� ��4 �1� 4- ��5� 20 ��0�M .2F��I�3� ��2!��4�8 ��� . -���1 F 0�-1 
I �-���M . -��5- F 0�00 I �!�2��

��
$�� /$��������
$��.���4�5���	�����������
� �..��8 �� ��� �����
�	�
 �� "������� :� �!55 �# ��! ����� 	
 ��������� ��5 �D� �
��	
	
#
���	 �	� �5�- �D� %�� ��"� �� ������ ��� �! �� .����
 �������#��"��
��	�	� #�� �-5 #� ����	�
 %	�� ����� ������� �������� ..� �� � %�	��
�	���������	
� ���	� ��5� �# 4� L�� &� �������
� �� .3� ��5� �# 
5�00 ����� %	�� "�����	�� �����	�� �� ����	&�� ��� ��� ��
����	� �� ..�
�	����� ..� �!0 �# 2� L�M ��"�8 �50 �.M $J �A/��8 �� � �!�5 �&� 3F� ���-
�&� IF� �4-� �1�! �15� �!0� ��01 ��!2 �5!� ���M �F I<J
��55��� <F� �:�0����
��8 �� ��2! �� � F 3<�� !�5� �� 
� 0�5 F� 
�F 3F� !�1� �� 
� -�! F� �F .F�� 1�1� �� � F �.F� ���0� �&� � �F 
IF�M ��. I<J ���-�10 <F� :�3�8 �� -���� �3<�� -!��2 �.F�� ������
�.�!� ����42 �&� �.F� ��2�15 �&� .���-�� �0!��� �.�3�M <' �6$ 15 �=�8
��� �L�8 �-0 ��1� �3��  �!� �14� ��� ��55� �51 ��!� 4- ��1�M .0F2I�3�

��-0��!�8 ��� . !0��0 F -��0 I �1�4!M ���
� . !0��1 F -��� I �1�-!�

A��� ����
����,��5$�� �
��� 8 ��� "��"����	�
 �� �	
#�� ������� 	�
����	&�� �&�*� ��� ��� 	
�	*	���� ��"��
��� :��� �����	�
 %�� ���	��
��� �
 � �����	��� �	����������� �.>:! 6
����I�
	��� ��� ����� �������
���	�	��	�
 �� �
� �
 �
 	��#	
# "���� �	����������� �$9:' '�36U�
.$6� ��� ����� ������� ���	�	��	�
 �� ����� ����� �
� ����/� ;��"�	���
��
��������� <�A� ���	��	�
 ��� 5�1�51� P� %�� ���� 	
 ��� ����� ���
��������� %��� ���*�� &� �	��� ������� �
� ���	
�� &� ���������	� ������
������� ������� %	�� ��� �����%	
# "��#��� "���#��8 <��6
��!� ���
��"��
� ����� ���	�	��	�
 � �
� 'F6D(D�4� �� 'F6D(D�41��-� ��� ���
������� <������ "���� %��� �&��	
�� %	�� 3J�69����0� �� 9D,�3I�4����1�

J���*�
� ��������#��"�	 ���� �
� ����	�� �� ��� ���	
���
� ��� ��� �	*�
��������� ��� #	*�
 	
 ��&�� -� .��������#��"�	 ���� ������	
# ��������
������� ��� ��� ��������� ��"����� 	
 ��	� "�"�� ��*� &��
 ��"��	��� %	��
��� .��&�	�#� .��������#��"�	 :��� .�
��� �� ��""����
���� "�&�	��	�


�� ..:.���!55� ����� ���	�	��	�
 � ���!505 ����� ���	�	��	�
 � 
����442 ����� ���!555 ����� ����444 ����/� .�"	�� �� ��� ���� �
 &�
�&��	
�� ���� �� ���#� �
 �""�	��	�
 �� ..:. �� ,
	�
 J��� 
.��&�	�#� ./� �6V ,A ����8 ��!!� �������0�5��M ����	� 8 ��"��	�@
�����������

)���������5
��� ���� �5��
�� 8 ��� ���"�� %�� �	����*�� 	
 �	������
�����
� � "���
�	�� �	�����
�� �� �� �= &��%��
 ��	���� �
� ��
���
�������� %�� �""�	�� ��	
��	 ������
 �
��#� 2 ��=� �
� ��� �����
���"������� %�� -5 �.� 9��� "���	�� ���� %��� �&��	
�� &� �������	�
 ��
�� -5 + �55 �"���� %	�� � ��� �	�� �� �2 � �����"�
�	
# �� �
 ���	�	�	�

�	�� �� �- + �5 �	
� :��	
# ��	� �	�� �
 �
��� ����
� #���	�
� %��
�""�	��8 �1 + �� �> ��� "��� ��"��
�� �
� �- + �� �> ��� �	������ ��
�����	#����� ����� $
 ����� �� �&��	
 � ���	���
�	���	*� ���	���� �� ���
��"��	�	�
 �� ��� �	������ ���� ��� ���� �� ��� 	
��
�	�	�� �� ��� "����
����	���� %	�� ��� �����	#���� ��3F��  �3�.F���  �3� �9���� %���
��"�����

.�
���	� ���� �*��	
# ������ �" �� �555 :� %��� �&��	
�� �
 � =��	�

<>� 1�� 	
������
� �� ��� ,
	*���	�?� �R&	
#�
�

�����(���,����


'�""��� �� ��	� %��� &� ��� )�
�� ��� .���	���
 $
�����	� 	� #���������
��
�%���#��� 7� ���
� 9�������� A�����9���� V����� �,
	*���	�?�
�R&	
#�
� ��� ���� �	���������"�	�
 ���� �"�����



:	���������� �0!0 + �0--

����� ��	� 
� �333 � I�� 4 C 7$D6E�=.F =����# ;�&F :�04!-� 7�	
��	� �555 54!1�0-�4�55�5054��0-- G �1�-5H�-5�5 ����

��� �� >� 9��%� 	
 & #�1�*���	 ������������� �������	� �6��8 >� 9��%�� 
7	��� I�% E��� .:8/ ""� �11 + !50M &� 7� .��������� �������������
8�������� �� 9	����� 4�������� 9��#���
 9���� 3����� .::. 
""� �04 + ����

��� �� >� 9��%� ����.� ����� .:76 :: ��� + �!!M ����.� ����� +��� ���
����� .:76 &; ��� + ��0M &� 7� 3""����� ����.� ����� .:77 :< �5 +
�!M ����.� ����� +��� ��� ����� .:77 &� �5 + ���

��� �� >� 9��%� ���� ����� 8��� .::. $( �� + �2M &� >� 9��%� '� )�
F��
&���� ;� 6� )������ V� W� V��
# 
� 9	�� ����� .::� ;= -1!1 +
-1-1M � ;� /��##	
	 ;� V��	 4�������� .::: 45- + 4�1�

�!� W� <����� 	
 9	����� 4�������� 7��������� �6���8 W� <����� F��W�
>���
&�� <� /���
 A� A���
 F��,� J�	X	#� =.F 7�	
��	� 
.::. ""� 11 + 4-�

�-� '� 6� :�
���� >� �������
��
 ����� 8� � .::6 <� ��1 + �0-�
�0� ;� <����
	 ;� V��	 6	���� 7���	������ ����� .::7 ; ��1 + ����
�1� �� D� ;���
�	 >� '��� ;� V��	 
� 9	�� ����� .:74 (> �!5� + �!50M

&� $� F�	
�� A� A
��� J� <R���� 7� 6&��&�� ����� ��	� .:8: &$$ 
��!1 + ��-1�

�2� �� ;� /��##	
	 D� /����Y D� ;���
�	 ;� V��	 
� ����� 4��� )�	���
6	���� + .::/ !�� + !�2M &� ;� /��##	
	 D� ;���
�	 ;� <����
	 ;�
V��	 
� ����� 8��� 4� .::4 �2- 3� ��24 + ��41M � ;� /��##	
	 D�
;���
�	 ;� <����
	 ;� V��	 6��	����	�� .::7 ;# �55- + �5�!M
� ;� /��##	
	 D� ;���
�	 ;� <����
	 ;� V��	 6��	����	�� .::8 
#( �2!� + �2-��

�4� <� >����� �� <����� F� ����	 6��	����	�� ?���� .:8. $$ 1�- + 1�2�
��5� <� 6
#��&�� 9� $��	
# ;� '�	�� J� ��#������ 7���	������� .::4 

(> 04 + 1��
���� >� 9��%� ,� .�	��	� :� W� )�	���� W� <� A���	� >� D	��	� <� >�

'���
�� '� D� (� 
� 9	�� ����� .::� ;: 0!�4 + 0!�1�
���� >� )��
�� )� A��&� /� :����� �� 7���� ;� <��� 
� 9	��������

����� .::� ($( �-� + �1��
���� =� ;���%��� )� A��&� ;� <��� ��	� 
� 9	�� ����� .::: ���� + �����
��!� �� �� F�����

 :� '��&�� ?������ ���� ����� .::6 ��11 + ��2�M

&� :� >� 9����
�� >� /��

�� <� :�&��� F��<� <R���� 7� 9����� 9�

V&	
��
 :� '��&�� 7�� � ����� ���� .::� =� �55! + �5��M � :�
'��&�� ,� /�?
��	 F��<� <R���� <� :�&��� <� 6#�	 <� 9���&����	 
A� '�
�	��� 7�� � ����� ���� .:8: =$ �15! + �1�1�

��-� I� A���
� E� '�#	���� >� $��		 W� I������ ����� ����� 4��� 
*��
.::8 =& �04- + �155�

��0� F� :� /���� F��J� '�����
 ����.� ����� .:74 := !�- + !�2M
����.� ����� +��� ��� ����� .:74 &( !5� + !�-�

��1� ;� 7� 7��� 3��� 4*���	��� 8� � .:8� & 0� + �5��
��2� > ������� �&���*��	�
 ��� &��
 ���� ��� 6$ �"���� �� @������

"�"�	�� ������ �
��	
	
# ���"��"��
 �� �	��	�	
� �
	��8 ;� 7� >�
<	�
� >� >� A	������	
 E� >� >�����* =� <� D	"�	
 E� >� 3*�	
�

	��* 6��	����	�� .:6: $� �44 + �5!�

��4� >� J� /���	
���� >� ;� /���� ���� 
� ����� .:7/ ;$ �!1! + �!2��
��5� =� ;���%��� :	�������	�
 ,
	*���	�?� ,�� �;����
�� .:::�
���� ;� <��� )� A��&� �� 7���� =� ;���%��� J� '��	�#��� ��	� 
� 9	��

����� .::: �4�4 + �4!0�
���� 6� <�#
�	
	 9� ;�R
�
#�� ���� ������ @��� ?����� 8���� ��� 4��� ����

3��� @��� .:4� &( 4- + 42M ����� ����	� .:4/ (: �02!	�
���� �� >� >� >����� 6� $� A*����� $� >� <	���	��"���� 
� A��� �����

B448 .:74 =; ��11M &� >� >� >����� 6� $� A*����� $� >� <	���	�
��"��� ����� 7���	������ ���*�� B448 .:76 &$ �5�4 + �5���

��!� <��6
 >
 $
�����	*� '������� '����	�
 9������� 6
����I�
	�� 
:���� ��� I�������
�� .::3�

��-� �� ;� <� '�����	� 47�?C?�<# )	��	�� /�	 �	����� 4�	����	�
8�/������� ,
	*���	�?� ;B��	
#�
 ;����
� .::� M &� ;� <� '����
��	� 47�?C�<= )	��	�� )������ /�	 �	����� 4�	����	� 1���	���
������ ,
	*���	�?� ;B��	
#�
 ;����
� .::7�

��0� D� W� )����#	� 986�)�# /�	 D����.� ,
	*���	�� �� ;���#�% '���
��
� .::8�

��1� >� D� '"�� )?B69@�<# ,
	*���	�� �� ,����� ��� I�������
�� 
.::��

J��	*��8 '�"���&�� �� �444 �)�5���

��&�� -� .��������#��"�	 ���� ��� ��"��
�� ����� �����% ����� �
� ����/�

����� ����� ����� ������� ����/
���	�	��	�
 ���� ���	�	��	�
 ��&�

��"	�	�� ������� .�2F!2I!30'	� .�2F!2I!30'	� .�!F-0I!30'	� .!�F1�I034'	� .-�F22I23��'	!

������� %�	#�� -4��22 -4��22 01��5� 224��� ���4�00
���"������� �A� �4���� �4���� �4���� �4���� �4����
������ �	�� ���� 5��2� 5��4� 5��� 5�0� 5� 0� 5�!- 5�!0� 5��2� 5��- 5��2� 5���� 5��� 5��2� 5��1� 5��-
������ ������ ���������&	 ��
��	
	 ��	�	
	 ��
��	
	 ��	�	
	
�"�� #���" )&� )���� )�Z )���� 9�Z

� �P� 2�-50��� 4���!��� 4�454��� ����-2��� 1�440���
� �P� �1�4!5��� �5�-4���� ���0�0��� �-���!�-� �!�2�4���
� �P� !����4�-� �0��!��!� �-���1��� ���-�!��� �-�!�!���
� ��� 45 45 01��-��� 45 0���!���
� ��� 45 45�5��!� 2������� ����02��� 2���2���
� ��� 45 45 2!������ 45 2��21���
E �P�� 0!-1�0���� �-4!���1� �21������ -5�0�0���� �-40�4�!�
2 2 � � ! �
���� �# ���� ����5 ����- ���4� ���1- ���1-
	�<�A�� ����� ��-! ��-0 ��!� ��!4 ��-�

 ��
#� � �� ���1 + �!��1 ��55 + ���55 ��52 + �0�55 ��1� + �!��0 ��-2 + �0�52
	
��� ��
#�� � 4��� 4 � �5� �� �5 � ��� �� �� � ��� �� �� � 4��� 4

� �5��� �5 5��� �� � �0� �� �0 � !5� �� !5 � �2��� �2
� !2� �� !2 5� �� �1 � �2� �� �2 � �-� �� �- � �2� �� �2

������	�
� ������� ��--2 ���� �025- �4�0! ��!15
	
��"�
��
� ������	�
� �8	
�� -5�5 �5�514� ���� � + � 02!2 �5�5!�� 1--4 �5�5-��� -2�� �5�5-2�
��"����
��� �� ���� ��� �L� 4!�4 4��5 4!�� 4���
�����������	
���"������������ -5�-�5��1- �4!-�5��-4 02!2�5�!2� 1--4�5�-0� -2���5��--
#���
��������	� �
 �� 5�42! 5�45� 5�44� 5�252
�	
�� 8 	
�	�� �+� ���+��M 8� .8� 5�5-�� 5����0 5�5!- 5�5-- 5�5�-� 5�52�! 5�5!4- 5���02 5�5!�� 5�521�
8 	
�	�� ���� �����M 8� .8� 5�52!� 5��-04 5�5-01 5�521- 5�51�2 5���-4 5�5415 5�544�
���#��� �	��� "��� �
� ���� �� P��� 5�!5 �5��! 5��2 �5��4 5��5 �5��- 5�-0 �5�!- 5��5 �5���

��� J��������	��� ���� .F�.��������� �&� J��������	��� ���� ������ �� $��"��"�� #���"� ����
� .�� �
� .�2 ���% �	������ %�	� ���� 
�� &� �����*�� 
��%�*��� ��� )��������	� ������������� ���	
���
� �
 �� *����� ��
 � *����� ��� ����� ���	�	��	�
 ���


